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FORSKRIFTER OG LOVVERK:

Fortum sine Retningslinjer For Maling er a betrakte som gjeldende krav og
normer for hvordan maling og malemontasje skal utfares i Fortum sitt nett.
Retningslinjene bygger pa falgende forskrifter og regelverk:
Installasjons-tilknytningsreglene, publ.101-2002

Retningslinjer for kvalitetssikring av el.maling og maledatahandtering, publ.249/97

FOR 1999-03-11 nr. 301: Forskrift om maling, avregning og samordnet opptreden
ved kraftomsetning og fakturering av nettjenester.

FOR 1999-03-11 nr 302 Forskrift om gkonomisk og teknisk rapportering,
inntektsramme for nettvirksomheten og tariffer.

FOR 2007-12-28 nr 1753 Forskrift om krav til elektrisitetsmalere
FEL99 — Forskrift for Elektriske lavspenningsanlegg - Installasjoner
FOR 2005-12-20-1626 Forskrift om elektriske forsyningsanlegg
FOR 1998-11-06-1060 Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg
EBLs Standard Avtale for Nettleie og Vilkar for Tilknytning

REN blad 4000 — 4005 Rasjonell Elektrisk Nettvirksomhet.

http://www.ren.no/web/quest/publikasjoner

Forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av elektriske anlegg (FSE).

Forskrift om kvalifikasjoner for elektrofagfolk (FKE)
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RETNINGSLINJER FOR MALERPUNKT GENERELT

Fortum Distribution AS, heretter kalt netteier og leverer ut malere for direkte-
og indirekte maling.

Netteier kan i forbindelse med spenningssetting og maleroppsett utfgre tilsyn
og kontroll av anlegget. Avvik kan medfgre at netteier unnlater a
spenningssette anlegget far avviket er lukket.

Definisjoner:

e Overbelastningsvern (OV): Vern for nettkundens installasjon
e Hovedsikring (HS): Er overbelastningsvern for kundens anlegg.

Anleggets maksimale last er bestemmende for hvordan malepunktet utfares.
Dette vil normalt veere gitt av foran koblet overbelastningsvern/hovedsikring
som dimensjoneres etter netteiers retningslinjer.

230V og 230/400V anlegg
Direkte maling 1-fase: HS tom 63A
Direkte maling 3-fase: HS tom 80A
Med maletrafo: HS > 80A

Kun netteiers autoriserte entreprengrer har tillatelse til & montere direkte
koblede malere. Fgr maleroppsett kan utfgres ma netteier opprette en
malerordre. Malerordren opprettes pa bakgrunn av ferdigmelding.
Ferdigmelding skal veere nettselskapet i hende minimum 5 dager for
maleroppsett. Det ma oppgis hvor maleren skal plasseres. Indirekte koblede
malere monteres av netteiers eget personell.

Installatar vil motta stramtransformatorer og omkoblere fra netteier mot
godkjent forhandsmelding (gjelder ikke ved midlertidige installasjoner).
Installatgr monterer stremtransformator og maleromkobler iht. til gjeldende
forskrifter og retningslinjer. Installatgr skal holde ledninger, skruer og hylser.

Installater er gkonomisk ansvarlig for ekstra kostnader han eventuelt pafarer
netteier ved a ikke & falge netteiers retningslinjer. Ved gjentagende avvik i
forhold til brudd pa regelverk kan netteier vurdere sanksjoner for arbeid i
netteier sitt nett.

Dersom det er flere anlegg i installasjonen skal det veere felles
overbelastningsvern med allpolig bryter/vern for hver stigeledning, og disse
skal til enhver tid veere tilgjengelig for eier, kunde og nettselskap.
Hovedsikringen plasseres foran maler og er bestemmende for nettleieprodukt
og eventuelt dimensjonering av stramtransformatorer.
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Ved ombygging, hvor det er behov for spenning pa ny og gammel tavle
samtidig, skal nytt anlegg meldes av installatgr. Nar det gamle anlegget
opphgarer skal egen melding sendes. Installataren har ansvaret for at maleren
blir levert til Netteier.

Nedtak av malere er meldingspliktig arbeid. Unntak er fierning av stikkledning
og malere ved riving av bygning. Fgr riving av bygning ma netteier kontaktes
for fierning av stikkledning og malerutstyr.

Sammenslaing av anlegg er meldingspliktig arbeid. Ved endringer pa
hovedsikring/vern pa gjenstaende anlegg ma det sendes to (2) meldinger, en
for nedtak og en for endring av hovedsikring/vern.

Nedtatte malere kan sendes/leveres til vart hovedkontor pa Gralum: Fortum
Distribution AS, R&dmann Siras vei 1, 1712 Gralum. Pakken med nedtatt
maler skal inneholde kopi av meldingen og merkes: "Maleravd”. Maleren kan
0gsa hentes av netteier pa naermere avtalt sted. Adresse og kontaktperson
vedrgrende henting ma angis pa ferdigmelding. Installatgren har ansvaret for
at maleren kan hentes i vanlig arbeidstid. NB: Nettleien til kunden lgper til
bade ferdigmelding og maleren er levert netteier.

Hvis malerutstyret blir kastet, kan entreprengt/ installater bli fakturert for
ekstra arbeid og omkostninger med minimum kr 1500,-. Kundens malerstand
vil da bli stipulert.

Ved nedsikring/oppsikring av bestaende anlegg med transformator koblet
maler, skal det tas hensyn til at anleggets hovedsikring er i trdad med
maletransformatorenes omsetningsverdi. Det kan derfor bli aktuelt & bytte
anleggets maletransformatorer. Netteier kan ogsa palegge anleggseier a bytte
maletransformatorene pa grunn av alder og ngyaktighetsklasse. Hvis anlegg
mangler maleromkobler, skal det monteres ny maleromkobler i forbindelse
med nedsikring/oppsikring. Er det en gammel type maleromkobler uten
automatsikringer skal den byttes til ny maleromkobler med automatsikringer.

Ved nyanlegg pa eksisterende installasjon (ombygging) ma belastningen pa
det eksisterende anlegget vurderes og eventuelt sikres ned (og bytte
strgmtransformatorer).

Ved etablering av nyanlegg, samt far et hvert inngrep i bestaende
malerinstallasjonen skal det sendes melding til netteier. Med inngrep i
malerinstallasjonen menes enhver kobling i malerslayfe og/eller flytting av
maler, med unntak av utskifting av kurssikring. Eksempler pa inngrep i
malerinstallasjonen som er meldingspliktig:

e frakobling av malerslgyfe ved hovedbryter
o flytting av skap/tavle hvor maler er plassert



@ Fortum Instruksjon 5 (17)

Retningslinjer for installatarer - Maling

2.17

2.18

3.1

3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.2

3.2.1

Anlegg ma ikke tas i bruk/spenningssettes fgr det er montert maler. Brudd pa
dette vil fare til at netteier fakturerer forbruk og nettleie for anlegget i den
perioden anlegget har veert i bruk, minimum en mnd. Dersom installatar ikke
har utfgrt malerinstallasjonen i henhold til netteiers regler og retningslinjer,
kan netteier utsette maleroppsett/spenningssetting til mangler er brakt i orden.
Eksempel pa avvik er at vernene ikke er stilt inn etter oppgitt hovedsikring pa
godkjent melding.

De ulike ledningsfarger skal kobles slik pa fglgende faser (FEL99):
e L1:Sort, L2: Brun, L3: Gra, Ngytral leder: Lysebld, PE-leder: Gul/grann.

e NB! Ovenstdende farge- og fasemerkingen har ikke veert vanlig praksis i
Norge frem til i dag. FEL99 oppfylles - samtidig som alle fasene merkes
med "nett” og "anlegg” for & unnga a ta feil. Malerslgyfer bygget etter ny
fargestandard skal merkes med "REN” for & avdekke at den er etter ny
standard. Se koblingsskjema og fargemerking i vedlegg sist i dokumentet.

RETNINGSLINJER FOR TILGANG OG PLASSERING

Tilgang til malepunkt

Maleren er netteiers eiendom og netteier skal ha uhindret adgang til
malerutstyret iht. EBLs standard avtale for tilknytning § 6.

Netteier skal ha tilgang til maleren innen rimelig tid. Med rimelig tid menes i
denne sammenheng innen 14 dager. Dersom dette ikke kan etterfglges skal
maleren plasseres i utvendig malerskap, se pos.3.3. og 3.4

Netteier kan ved misslighold av pkt 3.1.1 og 3.1.2 kreve ombygging til
utvendig malerskap.

Malerplassen

Malerplassen skal ha fester for maler (horisontal og vertikal skinne eller annen
egnet festeanordning). Maleren skal vaere plassert i et godkjent skap med et
miljg hvor den ikke tar skade av mekanisk pavirkning, fuktighet eller
temperatur. Den skal veere montert slik at den er lett tilgjengelig for tilkobling,
utskifting, kontroll, plombering og avlesning av malerstand og tekniske data.
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| garder med flere malerpunkt skal méalere monteres i trappeoppgang,
inngangsparti eller i lett tilgjengelige fellesrom som kunde og netteier har
adgang til.

Malerfelt skal vaere plassert slik at malerens overkant over gulv/ferdig planert
bakkeniva ikke er mer enn 1,8m og malerens underkant ikke er under 0,7m.

Ved awvik pa malerplass eller malerplassering skal det sgkes om
dispensasjon til netteier. Denne skal vedlegges forhandsmeldingen. Maler
skal ikke monteres pa anlegg som ikke tilfredsstiller kravene med mindre det
er qgitt dispensasjon.

Malerfeltet skal i ombygde og nye anlegg/installasjoner ha minimum H x B x D
malt i millimeter:

Malesystem HxBxD
A 1-fase direktekoblet el.maler 400x250x160
3-fase direktekoblet el.maler 400x250x160
C 3-fase trafokoblet el. maler med omkobler 550x250x180

Tavlerom og sikringsskap skal ha en godkjent laseanordning pa dar. Ved bruk
av ngkkellas bar det brukes OLH/OLU.

Krav til utvendige méalerskap

Utvendig malerskap skal tilfredsstille de til enhver tid gjeldende forskrifter og
normer for utendgrs bruk, og med malerplass iht. gjeldende installasjons-
regler.

Malerkabelskap skal tilfredsstille de til enhver tid gjeldende forskrifter og
normer for utendgrs bruk, og med malerplass iht. netteiers krav.
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RETNINGSLINJER FOR DIREKTEMALTE ANLEGG

Kun autoriserte entreprengrer har tillatelse til & montere direktekoblede
malere.

Installatgr skal sgrge for at festemateriell til maler er pa plass i skap/tavle.

Malerslgyfen skal veere oversiktlig forlagt og ha tilstrekkelig lengde slik at det
er mulig a utfare kontrollmaling med strgmtang uten & demontere
kapsling/tildekking i skapet.

Malerslgyfen skal dimensjoneres etter gjeldende forskrift og norm. Tverrsnittet
pa malerslayfe skal veere 10 mm2 ved hovedsikring opp til og med 63A, og
16mm2 pa hovedsikring starre enn 63- 80A.

Pa nye og ombygde anlegg skal det anvendes mangetradet ledning, RK eller
tilsvarende. Malerslgyfen pa nye anlegg skal veere kuttet slik at anlegget ikke
kan tas i bruk far maler er montert. Malerslagyfen skal vaere merket L1, L2 og
L3, og veere uten skjgter. Spenninger som avviker fra 230V skal merkes.

Ved ny malerslgyfe pa eksisterende anlegg kan maler kun tilkobles av
nettselskapet eller av installatar etter avtale med nettselskapet.

Det henvises til koblingsskjemaer pa de siste sidene i dokumentet.
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RETNINGSLINJER FOR INDIREKTE MALTE ANLEGG

Kun netteiers egne montgrer kan montere indirekte koblede malere.

Installater vil ved henvendelse til netteier motta streamtransformatorer og
omkoblere mot godkjent forhandsmelding. Installatar skal holde ledninger,
skruer og hylser. Ved utskiftning av hele tavler skal det kun benyttes nye
maletransformatorer.

Netteier er eier av bade strgmtrafoer og maleromkobler i anlegget (gjelder
ikke midlertidige installasjoner).

Stramtransformatorene skal monteres med kortsluttet sekundaerkrets.
Kortslutningen skal ligge i omkobleren.

Stregmtransformatorene skal veere plassert slik at de er lett tilgjengelig for
tilkobling, utskifting, kontroll, plombering og avlesning av tekniske data. Nar
stramtrafoene er montert i kapslet tavle skal feltet merkes med
"Strgmtransformatorer”.

Maler og stremtransformatorer er & regne som presisjonsinstrumenter og skal
transporteres, oppbevares og behandles pa en slik mate at skader ikke
oppstar. NB! Stramtrafoer som blir utsatt for harde fall/slag skal ikke monteres
0g kan byttes hos netteier.

Lengde for maleledninger med tilhgrende tverrsnitt.

Lengde maleledning mellom  Spenningskrets  |Stramkrets med transformator
trafo og omkobler

<7m 3x1,5 mm2 2x2,5 mm2
>7m 3x1,5 mm2 Etter avtale med netteier
Montasje:

e Spenningslederne tilkobles umiddelbart etter anleggets hovedsikring og
forlegges jord- og kortslutningssikkert minimum frem til sikringsautomaten i
omkobleren.

e For spenningskretsen anvendes det 1,5 mm2 flertradet (PN eller
tilsvarende) ledning.

e Strgmledninger utfgres normalt med 2.5 mm?2 flertradet (PN eller
tilsvarende) ledning. Ledningene fares i separate rgr eller stramper for
hver strgmkrets.

e Strgmtransformatorene skal monteres naermest mulig anleggets
hovedsikringer. Det skal veere fri plass over og bak stramtransformatorene
slik at det skal kunne foretas maling av primeerstram med stramtang.
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e Maleromkobler skal monteres i malefeltet og under maleren.

Malerledningene skal pamonteres endehylser, og tilkobles strgm-
transformatorer og maleromkobler. Maleledninger legges frem til maler og
pamonteres lange endehylser (min 18mm). Endehylser skal ha krage slik at
tilkoblingene minimum tilfredsstiller IP 2XC. Malerledningene skal veere
oversiktlig forlagt slik at de enkelt skal kunne fglges. Malerledningene skal ha
fargekode som i pos. 2.17, og uten skjgter.

Ved spenning over 400V til og med 1000V, skal det benyttes spennings-
transformatorer slik at malespenningen blir 230V ved IT-anlegg og 400V ved
TN-anlegg.

Ved spenning over 1000V (Hgyspenningsmaling), skal lgsning avtales i
samarbeid med netteiers prosjektansvarlig i hvert enkelt tilfelle. Viser for gvrig
til egne retningslinjer for hgyspenningsmaling.

Det skal benyttes maleromkobler og stremtransformatorer anskaffet av
netteier. Fglgende stramtrafostagrrelser benyttes:

Ved hovedsikringer/effektbryter 81 - 125A benyttes 200/5A trafo.

Ved hovedsikringer/effektbryter 126 - 315A benyttes 300/5A trafo.
Ved hovedsikringer/effektbryter 316 - 630A benyttes 600/5A trafo.
Ved hovedsikringer/effektbryter 631 - 1260A benyttes 1200/5A trafo.
Ved hovedsikringer/effektbryter 1261 — 2100A benyttes 2000/5A trafo.
Ved hovedsikringer/effektbryter 2101 - 2650A benyttes 2500/5A trafo.
Ved hovedsikringer/effektbryter 2651 - 3150A benyttes 3000/5A trafo.

Primaer stramleder skal monteres sentrisk gjennom stramtrafoen. Avstand
mellom stramtransformatorer skal ikke vaere mindre enn 1mm. Avstand fra
stramtransformators ytterkant og leder i nabofase skal vaere minimum 30mm.
Dersom strgmtrafoen har hgyere primaerstram enn 2000 A skal avstanden
okes ytterligere med 10mm/KA.

Vedrgrende montasje av stramtrafoer se koblingsskjema — kapittel 13.
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RETNINGSLINJER FOR MELDT OG GODKJENT VERN
Hensikten med rutinen er a sikre enhetlig behandling av vern.

Installater har ansvar for at vernet blir innstilt etter verdi pa godkjent melding.
Awvik vil medfgre at anlegget ikke blir spenningssatt. Kun netteiers autoriserte
entreprengrer har lov til & spenningssette anlegg og plombere. Dersom
forholdet ikke kan korrigeres pa stedet, skal installasjonen forhdndsmeldes pa
nytt far spenningssetting kan utfgres.

Ikke justerbare overbelastningsvern/hovedsikring i bolig- og
naeringsinstallasjoner, samt kapslinger skal vaere plomberbare.

Justerbare effektbrytere skal kunne plomberes og det skal ga klart frem
hvilken verdi som er innstilt og hvordan denne justeres.

| en installasjon med mange anlegg er hovedsikring bestemmende for
nettleieprodukt og malerutstyr, mens overbelastningsvernet begrenser
belastningen i inntakskabel.

Justerbare effektbrytere skal vaere plomberbar i innstilt verdi med hensyn pa
nett-tariff/og eller begrensning av effektuttak i nettet. Dette gjelder ogsa ved
endring/ombygging av eksisterende anlegg. | tillegg skal overbelastningsvern
evt. kapsling veere plomberbare.

Den som monterer maler og spenningssetter anlegget, plomberer vernet i
korrekt innstilling, inkl. evt. felles overbelastningsvern ved flere anlegg.
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7 KOBLINGSSKJEMA: DIREKTE KOBLET MALER, 1-FASE, 230V
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8 KOBLINGSSKJEMA: DIREKTE KOBLET MALER, 3-FASE, 230V

kKWh—maler 3x230V
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9 KOBLINGSSKJEMA: DIREKTE KOBLET MALER, 1-FASE, TN-C-S 400V
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10 KOBLINGSSKJEMA: DIREKTE KOBLET MALER, 3-FASE, TN-C-S 400V

kWh—maler 3x230/400V
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11 KOBLINGSSKJEMA: INDIREKTE KOBLET MALER, 3-FASE, 230V
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12 KOBLINGSSKJEMA: INDIREKTE KOBLET MALER, 3-FASE, TN-C-S 400V

kWh—maler 3x230/400V 5A
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13 AVSTANDSSKJEMA: KRAV TIL STREMTRANSFORMATORER
<2000 A : 30 mm
— ™ «—— > 2000 A : +10 mm/1000 A

L3

<2000 A : 30 mm
> 2000 A : +10 mm/1000 A

<2000 A : 30 mm
> 2000 A : +10 mm/1000 A
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